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R i a s s u n t o  

M i t o c o n d r i  i so la t i  da  u o v a  ve rg in i  e a p p e n a  f e c o n d a t e  
di P a r a c e n t r o t u s  l i v i d u s  sono s t a t i  t r a t t a t i  con  soluzioni  
di saecaros io  a e o n e e n t r a z i o n i  dee rescen t i ,  a p a r ( i r e  da  
0,5 M ,  e con Dupono l .  Si 6 t r o v a t o  che  nel le  soluzioni  
ipo ton iche  il r i g o n f i a m e n t o  dei m i t o c o n d r i  ~ no tevo l -  
men te  magg io re  pe r  quel l i  p r e p a r a t i  d a  u o v a  verg in i  che 
per quel l i  p r e p a r a t i  d a  u o v a  f econda te .  A n c h e  al t r a t t a -  
men to  con  D u p o n o l  sono pifl sensibi l i  i m i t o c o n d r i  delle 
uova  verg in i ,  

Z u r  B i o c h e m i e  d e s  G e w i i c h s h a u s t a b a k s  

l m  Gew/ i chshaus  gezogene  T a b a k p t l a n z e n  we i chen  
morpho log i sch  s t e t s  v o m  F r e i l a n d t a b a k  de r  g le ichen  
Rasse e r h e b l i c h  ab. B e s o n d e r s  au f fa l l end  is t  dies bei de r  
Schweizer  Sor te  Moral C a l m e  brun ,  de ren  s ieh e n t w i e k e l n -  
de Sp i t zenb l{ i t t e r  i m  F r e i e n  pelzig b e h a a r t  s ind,  w~ibrend 
ve rg le i chba re  g le ich  h o c h  inse r ie r t e  B1/i t ter  im  Ge- 
w~ichshaus n u r  ve r e inze l t e  H a a r e  t r a g e n  1 u n d  d a d u r c h  
einen j u v e n i l e n  E i n d r u e k  m a c h e n .  F e r n e r  s i e h t  de r  
F r e i l a n d t a b a k ,  v e r g l i c h e n  m i t  Gewg .ehshausp f l anzen ,  
s te ts  e twas  g e d r u n g e n e r  aus,  weil  er gr6ssere  B15.tter 
b i lde t ;  d a d u r c h  s ehe inen  die I n t e r n o d i e n  r e l a t i v  k t i rzer  
zu sein.  T r o t z  o p t i m a l e r  T e m p e r a t u r ,  B e f e u c h t u n g  u n d  
Bel i i f tung  sowie zus~itzlicher B e l i c h t u n g  2 ge l ing t  es 
nicht ,  diese V e r s c h i e d e n h e i t  v611ig z u m  V e r s c h w i n d e n  
zu b r ingen ,  a u c h  w e n n  de r  Gew/ iehshaus -  u n d  de r  Frei -  
l a n d t a b a k  in g e n a u  g le icher  E r d e  s tocken .  

Der  U n t e r s c h i e d  b e z i e h t  s ich indes sen  n i c h t  n u r  au f  
die ~iussere Morphologie ,  s o n d e r n  a u c h  au f  den  B l a t t -  
chemismus .  Dies  gusse r t  s ich bei  de r  A u f a r b e i t u n g  de r  
g e e r n t e t e n  Bl~itter,  i n d e m  G e w ~ t c h s h a u s t a b a k  wohl  
sch6n ve rg i lb t ,  j e d o c h  n u t  u n v o l l k o m m e n  oder  fiber- 
h a u p t  n i c h t  v e r b r / i u n t ,  s e lb s t  w e n n  er yon  n o r m a l e r -  
weise s ich s t a r k  b r~ iunenden  R a s s e n  s t a m m t .  H i e r a u s  
folgt, dass  in G e w / i c h s h a u s b l / i t t e r n  e n t w e d e r  das  brgtu- 
nende F e r m e n t s y s t e m  ode r  d a n n  das  zugeh6r ige  Sub-  
s t ra t  in u n g e n i i g e n d e r  Menge  e n t w i e k e l t  wird.  K0XZL~ a 
wies nach ,  dass  e ine m a n g e l h a f t e  S u b s t r a t b i l d u n g  vor-  
liegt. )khnl ich  wie in F r e i l a n d b l g t t e r n  de r  ge lben  Sor te  
M o n t  C a l m e  j a u n e ,  w e r d e n  B l a t t h o m o g e n a t e  bei  Z u s a t z  
yon Ca t echo l  b r a u n ,  so dass  also die n o t w e n d i g e n  Po ly -  
p h e n o l a s e n  v o r h a n d e n  s ind.  

E ine  n~ihere C h a r a k t e r i s i e r u n g  des  Verb r~ iunungs -  
sys tems  e rg ib t ,  dass  als F e r m e n t e  e ine P o l y p h e n o l -  
oxydase  v o m  T y p u s  de r  Laccase ,  die also M o n o p h e n o l e  
wie das  T y r o s i n  n i c h t  zu o x y d i e r e n  v e r m a g  4, u n d  eine 
Pe roxydase  vor l iegen ,  w t th r end  als S u b s t r a t e  Ch lo rogen-  
s/iure (Depsid  t ier Kaffees~iure m i t  ChinasS.ure) u n d  
Ru t in  ( G l u k o r h a m n o s i d  des Querce t ins )  a u f t r e t e n  5. I m  
Gew~ichshaus t abak  f eh l t  n u n  das  G lukos id  R u t i n  vol l-  
s t / indig u n d  die Ch lo rogens / iu re  wird  in u n z u r e i c h e n d e m  
Masse e rzeug t .  ~'~_hnliche F e s t s t e l l u n g e n  w u r d e n  gleich- 
zeitig a u c h  y o n  DA_WSON u n d  ~VADA 6 g e m a c h t ;  % r n e r  
f anden  diese A u t o r e n ,  dass  die p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h  
er fassbare  Chlorogens~iuremenge  bei  F r e i l a n d t a b a k  yon  
der Tagesl~inge abh'Xngt.  
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Dies b e s t ~ t i g t  die V e r m u t u n g ,  dass  die B c l i c h t u n g  im 
G e w g c h s h a u s  d e n  M i n i m u m f a k t o r  vor s t e l l t ,  d e r  die 
S u b s t r a t b i l d u n g  besch r / ink t .  Weft  die S t e i g e r u n g  de r  
L i c h t m e n g e  ( [n t en s i t ' a t  × B e l i c h t u n g s d a u e r )  im Ge- 
w g c h s h a u s  n i c h t  viel  t inder( ,  wurde  gepr t i l t ,  ob  vie!- 
l e i ch t  die L ich tqua l i tS . t  ein m a s s g e b e n d e r  F a k t o r  ffir die 
S u b s t r a t b i l d u n g  sei. D a  die u l t r a v i o l e t t e  S t r a b l u n g  im 
G e w g c h s h a u s  d u r c h  die V e r g l a s u n g  wegf i l t r i e r t  wird ,  
u n t e r n a h m e n  wir  o r i e n t i e r e n d e  Ver suche  m i t  e ine r  zu-  
sg t z l i ehen  U V - B e s t r a h l u n g .  Zue r s t  e rh i e l t en  die Ge- 
w~ichshauspf l anzen  d r e i m a l  tgg l ich  w g h r e n d  30 rain e ine 
Z u s a t z b e l i c h t u n g  m i t  e iner  Q u e c k s i l b e r d a m p f l a m p e .  
I n  e ine r  w e i t e r e n  Ver suchsse r i e  w u r d e  die B e s t r a h h m g s -  
zei t  au f  8 h j e  T ag  a u s g e d e h n t .  

Es  s che in t  also e rwiesen  zu sein,  dass  kurzwel l iges  l . i ch t  
(lie B i l d u n g  dieses l )eps ides  zu s t i m u l i e r e n  v e r m a g .  

Abb. 1. Links mit UV bestrahlte, rechts unbestrahlte Pflanze der 
Sorte Mont ('ahne brun, iln Gewlichshaus gezogen. 

T r o t z  d ieser  M a s s n a h m e  b l ieb  die R u t i n b i l d u n g  v61lig 
aus.  D a g e g e n  ge l ang  es, die .Menge de r  Chlorogens~iure 
e r h e b l i c h  zu s te igern ,  wie fo lgende  A n a l y s e n z a h l c n  zei- 
gen  (je z e h n t e s  B l a t t  de r  Rasse  M o n l  C a l m e  brun) .  

Gew;ichs- I i;ewiwhs- 
Gewimhs- haw; haus 

Freiland haus init I t.4 h mit ~ h 
,,hn(.l'V I \ / i a ~  ~'\'/Tag 

ChlorogensS, ure 2,72 % 0 ,41% 1.72 % 2,52 % 

Bei  a c h t s t i i n d i g e r  B e l i c h t u n g  m i t  1TV t r a t  n e b e n  d iesen  
c h e m i s c h e n  V e r ~ n d e r u n g e n  ein a u f f a l l c n d e r  U n t e r s c h i e d  
des P h g n o t y p u s  im Vergle ich  zu u n b e s t r a h l t e n  P f l a n z e n  
auf.  Die m i t  U \  r b e l i c h t e t e n  P f l a n z e n  w u c h s e n  schne l l e r  
u n d  b i l d e t e n  viel  gr6ssere  BlOt te r  au s  als die u n b e s t r a h l -  
t en  P f l a n z e n  (Abb.  1 u n d  2). Aber  n i c h t  n u r  die Gr6sse,  
s o n d e r n  a u c h  die B c s c h a f f e n l m i t  de r  B l / i t t e r  ist  ve r sch ic -  
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den :  W/ th rend  die u n b e s t r a h l t e n  BlS t t e r  sehr  fein und  
d u r c h s c h e i n e n d  sind,  sehen  die b e s t r a h l t e n  krg~ftig gri in 
aus und  sind viel dicker .  Der  u n t e r  Glas mi t  u l t rav io-  

Abb. 2. Links 10. Blatt der mit UV bestrahlten, rccht~ 10. Blatt tier 
unbestrahlter~ Pflanze. 

l e t t e m  L ich t  b e s t r a h l t e  T a b a k  s t e h t  s o m i t  in se iner  
E r s c h e i n u n g s f o r m  d e m  F r e i l a n d t a b a k  viel n~her  als den  
t ibl ichen Gew{ichshaus tabaken .  
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Su.n~nzary 

Tobacco,  c u l t i v a t e d  unde r  glass,  does  n o t  p r o d u c e  a n y  
ru t in  and  only  a b o u t  a s e v e n t h  of t he  n o r m a l  a m o u n t  cf  
ch lorogenic  acid.  U V - t r e a t m e n t  increases  t he  f o r m a t i o n  
of ch lorogenic  acid up  to  the  no rma l  level, whi le  the  
syn thes i s  of ru t in  c a n n o t  be s t imu la t ed .  In  add i t i on  
the re  is a consp icuous  m o r p h o g e n e t i c  inf luence  in t h e  
U V - t r e a t e d  p lan t s .  

Synthese basisch substituierter, analgetisch 
wirksamer Benzimidazol-Derivate~ 

I m  Ver laufe  unsere r  s y n t h e t i s c h e n  Arbe i t en  stellten 
wir schon  vor  e in igen J a h r e n  1-(fl-Di/~thylamino-Sthyl)- 
2 -benzy l -benz tmidazo l  (1) her,  ftir das  eine gewisse anal- 
ge t i sche  ~Virksamkei t  ge funden  wurde .  Bei Abwandlung 
und  E in f i i h rung  wei te re r  S u b s t i t u e n t e n  liess sich nun 
t ibe r raschenderwe i se  durch  eine zusfi tzl iche Nitrogruppe 
in 5-SteHung des Ben z i mi d azo l k e rn s  eine entscheidende 
V e r s t g r k u n g  der  ana lge t i s chen  Ak t iv i t~ t  erzielen. Be- 
sonde r s  m a r k a n t  war  dieser  Ef fek t ,  w e n n  auch  in den 
Benzy l r e s t  wei tcre  S u b s t i t u e n t e n ,  wie Halogen- ,  Alkyl- 
oder  A l k o x y g r u p p e n ,  e ingef i ih r t  wurden ,  wie aus der 
n a c h s t e h e n d e n  Mi t t e i lung  zu e n t n e h m e n  ist  2. 

Fi i r  die S y n t h e s e  solcher  Benz imidazo l -Der iva t e  ha- 
ben s ich vo r  al lem die be iden  Wege a) und  b) bew~hrt 
(s. Fo rmeln ) .  

o - P h e n y l e n d i a m i n  I (R4= H) l~isst sich d u r c h  Reaktion 
mi t  dem Imino 'Xther -hydroch lor id  der  Phenylessigs~ture 
I I  (R 3 = H) in Dioxan  oder  Chloroform bei Tempera tu-  
t en  u n t e r  50 ~' in sehr  s c h o n e n d e r  Weise  in 2-BenzyI- 
benz imidazo l  i i1  (R~ = R 4 = H) f ibe r fdhren  '~. Sofern 
I l l  im Ben z i mi d azo l k e rn  keine we i t e ren  Subst i tuen-  
t en  m e h r  aufweis t  (R4 = I t ) ,  oder  wenn  dieser  in 4,7- 
oder  5 , 6 - S t e l h m g  zwei gleiche S u b s t i t u e n t e n  besitzt, 
kann  bei der  Alky l ie rung  mi t  Chlorgthyld i /~ thylamin in 
G e g e n w a r t  yon  N a N H ,  z nur  ein P r o d u k t  tier S t rukturcn  
?-14  e n t s t e h e n .  G e h t  m a n  dagegen  yon  e inem 2-Benzyi- 
benz imidazo l  aus, das  im B e n z i m i d a z o l k e r n  nur  einen 
zus~ttzlichen S u b s t i t u e n t e n  aufweis t ,  so erh/t l t  man ein 
Gemisch  zweier  I someren .  Solche a s y m m e t r i s e h  substi- 
tu ie r te  Benz imidazo le  werden  also in be iden  m6glichen 
t a u t o m e r e n  F o r m e n  alkyl ier t .  So erhS.lt m a n  zum Bei- 
spiel  aus 2 -Benzy l -5 (6 ) -n i t ro -benz imidazo l  I i I  (R a = It, 
R~ = 516]-NO~) auf  diese %Veise zwei isomere,  ba- 
sisch a lkyl ie r te  P r o d u k t e  n eb en e i n an d e r .  Aus dem Ge- 
misch  l~isst s ich eine Base  A m i t  Stop.  96-98 °, ),max = 
310 m/* (s = 12000) u n d  *~max ---- 240 m/~ (e = 17 700) und 
eine Base  B m i t  Smp.  87-89 °, ),m~ = 310 mat {s = 10200) 
und  kmax = 242 m/ ,  (s = 28 000) isolieren.  

Ande re r se i t s  k a n n  d u r c h  U m s e t z u n g  yon  2, 4-Dinitro- 
ch lo r -benzo l  m i t  f l -Di i i thy lamino-5 , thy lamin  zum N-(fl- 
D i i t h y l a m i n o - / i t h y l ) - 2 , 4 - d i n i t r o a n i l i n ,  par t ie l le  Reduk- 
t ion mi t  A m m o n i u m s u l f i d  zu IV  (R t = C~H 5, R 4 = NO2) 4 
u n d  K o n d e n s a t i o n  mi t  V (R 2 = R 3 = H) auf  eindeuti- 
g e m  Wege  1-( f l -Di / t thylamino4t thyl) -2-benzyl-5-ni t ro-  

1 Au~zngsweise vorgetragen am XVI. Internationaler~ Kongress 
fflr reine und angewandte Chemic yore 18. bis '24. Juli 1957 in Paris. 
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